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UN SIGLO DE CONFIANZA Y RESPALDO

Resumen

Ensayo de resistencia al fuego en laboratorio segiin NCh935/1 Of.97

Empresa solicitante: | Greentop S.A. | Direccion: | Elidoro Yahez #1231, Providencia
Solicitado por: I Alberto Hochstetter I Elemento: I tabique perimetral I Construido en: | Fébriee / Laboratorio
Recinto de ensayo: | Laboratorio de Incendios, Salomon Sack 840, Cerrillos. | N° de informe | 807.708 | Fecha de ensayo: 07-02-2013
N° Elemento Descripcién
Soleras Superior € inferior, ambas Ide madera
1 (no mostradas) de pino bruto de escuadria de 2" x 3"
y 2,2 [m] de longitud.-
Pieza de pino bruto de escuadria 2" x
Montante 3"y 2,3 [m] de altura, distanciados a
Cara expuesta 5 eje 400 [mm].-
Cadenetas Piezas de pino bruto de escuadria
(No mostradas) 2" x 3" distanciadas a eje 600 [mm].-
Plancha de yeso-cartén de 10 [mm]
de espesor “Knauf”, fijadas con
Cara no expuesta 3 Cara expuesta tomnillos CRS 6 x 1 V4" distanciados a
DETALLE CONSTRUCTIVO 300 [mm]. Sello de unién de planchas
[Medidas en milimetros] con cinta de fibra de vidrio mas pasta
a base yeso.-
Placa de “Smart panel” de 11,1 [mm)]
4 Cara no expuesta de espesor fijada con tomillos CRS 6 x
1 V4" distanciados 150 [mm)].-
Lana de fibra celulosa “Termostop” de
5 Aislacion 40 [mm] de espesor, 48 [kg/m?] de
densidad nominal.-
Ancho del elemento 2,20 [M]
> < ONe 0 el ele e O A0 O
Alto del elemento 2,40 [m]
Espesor total 0,96 [M]
QO O 0
Masa total 131 [kol

Nota: De acuerdo a lo sefalado en norma NCh 935/1 Of.97, el resultado obtenido es vdlido sélo para el elemento ensayado y bajo las condiciones estipuladas en el
Informe de Ensayo Oficial, ya que el valor de resistencia al fuego puede variar si se cambian los detalles constructivos.

Nota: Este resumen no reemplaza el informe.

Fecha de emisién: 13 de febrero de 2013
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UN SIGLO DE CONFIANZA Y RESPALDO

Esta hoja se ha dejado intencionalmente en blanco para indicar el inicio del informe.
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UN SIGLO DE CONFIANZA Y RESPALDO

Informe N° 807.708 REF: SIl 1722/RF/2013

1. ALCANCE

El presente informe de ensayo ha sido solicitado por el Sr.  Alberto Hochstetfter, en
representacion de la empresa Greentop S.A., y es confeccionado y emitido por IDIEM en
conformidad con lo sefadlado en la Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones del
Ministerio de Vivienda y Urbanismo (MINVU).

Este informe establece la Clasificacion de Resistencia al Fuego de un sistema o elemento

constructivo (fabique perimetral), ensayado bajo la norma NCh935/1 Of.97, en el Laboratorio
de Incendios (en adelante, “el Laboratorio”) del IDIEM, ubicado en Salomdn Sack 840, Cerrillos.

2. EQUIPOS E INSTRUMENTOS

2.1 Horno de ensayo

Para el ensayo de soluciones constructivas verticales, el Laboratorio cuenta con un horno de
ensayo construido con paredes interiores de ladrillo refractario, enchapadas en acero, con
una boca vertical abierta para el montaje de las probetas.

El homo estd equipado con un guemador a gas, modulante, de potencia térmica nominal
de 1760 [kW].

La boca del horno mide 2,2 [m] de ancho por 2,4 [m] de alto.

2.2 Sistema mecdnico de carga

El Laboratorio cuenta con un sistema mecdnico de carga que permite aplicar hasta 120 [kg]
por metro lineal sobre el elemento de ensayo.

2.3 Instrumentos de medicién

e Termocuplas: para el registro y monitoreo de la temperatura al interior del hormno se
cuenta con cinco termocuplas Chromel - Alumel dispuestas simétricamente a 10 [cm] de
la cara expuesta de la probeta.

e Sensor infrarojo: la tfemperatura de la cara no expuesta se mide y registra mediante un
termodmetro infrarrojo tipo pistola, que entrega en forma automdtica la temperatura
promedio y puntual méxima del elemento.

e Mandmetro diferencial: manémetro de columna de agua para medir la sobrepresion al
interior del horno.
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Informe N° 807.708

3. ELEMENTO ENSAYADO

Idiem.

UN SIGLO DE CONFIANZA Y RESPALDO

REF: Sll 1722/RF/2013

La probeta fue construida en las dependencias del Laboratorio, y fue entregada en las
condiciones definitivas en las que se ensayo.

El elemento era de 2,20 [m] de ancho por 2,40 [m] de alto y 0,96 [m] de espesor, con una

masa total de 1

31 [kg].

Cara expuesta

+
L "’.. T

1200

A

1240

Cara no expuesta

DETALLE CONSTRUCTIVO

[Medidas en milimetros|

N° Elemento Descripcion
1 Soleras Superior e inferior, ambas de madera de pino bruto de escuadria
(no mostradas) de 2"x 3"y 2,2 [m] de longitud.-
Pieza de pino bruto de escuadria 2" x 3"y 2,3 [m] de alturq,
Montante : . .
distanciados a eje 400 [mm].-
2
Cadenetas Piezas de pino bruto de escuadria 2" x 3" distanciadas a eje 600
(No mostradas) [Mmm].-
3 Plancha de yeso-cartén de 10 [mm] de espesor “Knauf”, fijadas
Cara expuesta con tomillos CRS 6 x 1 V4" distanciados a 300 [mm]. Sello de unidn
de planchas con cinta de fibra de vidrio mas pasta a base yeso.-
4 Cara no exouesta Placa de “Smart panel” de 11,1 [mm] de espesor fijada con
P fomillos CRS 6 x 1 V4" distanciados 150 [mm].-
. s Lana de fibra celulosa “Termostop” de 40 [mm] de espesor, 48
5 Aislacion

[kg/m?] de densidad nominal.-
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UN SIGLO DE CONFIANZA Y RESPALDO

Informe N° 807.708 REF: SIl 1722/RF/2013

4, ACONDICIONAMIENTO Y MONTAJE

La probeta se mantuvo en el Laboratorio por 1 dia antes del ensayo.
Esta se apoyd sobre una vigueta de hormigdn armado vy se empotrd sobre la boca del horno,

fidndola con una bara de acero colocada horizontalmente en la parte superior del
elemento. El sello se hizo con lana mineral y pasta a base de yeso.

5. PROCEDIMIENTO DE ENSAYO

El ensayo consiste en exponer el elemento, por una de sus caras, al calor de un horno de
modo de imprimile una temperatura segun la curva normalizada tiempo - temperatura
sehalada en NCh 935/1 Of. 97, regida por la relacion

T(t) — T, = 345log,,(8t + 1),
donde T es la temperatura del homo [°C], T, la temperatura ambiente al inicio del ensayo

[°C], y t el tiempo transcurtido de ensayo [min]. La grdfica de esta ecuacion y una tabla de
valores de la curva se presentan en la Figura 5.1.

4+ Températura [°C]

1
TEHOEr

/

Tiemps [minl

t min |0 5 15 | 30 | 60 | 90 | 120 | 150 | 180
T()—Ty | [°C] |0 | 556|719 | 822|925 | 986 | 1029 | 1062 | 1090

Figura 5.1. Curva de incendio estdndar.

Durante el ensayo se reqistra la temperatura del homno, la temperatura de la cara no
expuesta y todas las observaciones respecto al comportamiento de la probeta en términos
de los criterios de resistencia al fuego senalados en 6.2.
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UN SIGLO DE CONFIANZA Y RESPALDO

Informe N° 807.708 REF: SIl 1722/RF/2013

6. VALORACION Y CRITERIOS DE EVALUACION

6.1 Resistencia al fuego

De acuerdo a la norma NCh 935/1 Of. 97, la resistencia al fuego de un elemento se expresa
como el tiempo en minufos, desde el comienzo del ensayo, hasta que dejan de cumplirse
las condiciones relativas a capacidad de soporte de carga, aislamiento, estanquidad y no
emisién de gases inflamables.

6.2 Criterios de resistencia al fuego
Los criterios para determinar la resistencia al fuego del elemento bajo ensayo son los
siguientes:

e Capacidad de soporte de carga. Instante en que el elemento no puede seguir
cumpliendo la funcién de soporte de carga para el cual fue disehado.

¢ Aislamiento térmico. Instante en que la tfemperatura de la cara no expuesta alcanza los
180 [°C] puntual o 140 [°C] promedio, por sobre la tfemperatura ambiente registrada al
inicio del ensayo, o si sobrepasa los 220 [°C] cualquiera sea la temperatura inicial.

e Estanquidad. Instante en gue una llama (o0 gases a alta temperatura), se filtra por las
uniones o por grietas o fisuras formadas durante el ensayo, y se sostiene por 10 0 mdas
segundos. En el caso de filfracion de gases, hay pérdida de estanquidad si al colocar
una mota de algoddn en la filtracion, esta enciende.

e Emision de gases inflamables. Instante en que los gases emitidos por la cara no expuesta
arden al aproximar una llama cualquiera y contfinlan espontdneamente ardiendo al
menos durante 20 [s] de retirada la llama.

6.3 Clasificacién de resistencia al fuego

El elemento debe clasificarse como sigue, en funcion de su resistencia al fuego:

Clase FO < 15 minutos
Clase F15 = 15 minutos < 30 minutos
Clase F30 |[> 30 minutos < 60 minutos
Clase F60 = 60 minutos < 90 minutos
Clase F0 |[> 90 minutos < 120 minutos
Clase F120 |> 120 minutos < 150 minutos
Clase F150 |> 150 minutos < 180 minutos
Clase F180 |> 180 minutos < 240 minutos
Clase F240 | > 240 minutos.
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UN SIGLO DE CONFIANZA Y RESPALDO

Informe N° 807.708 REF: SIl 1722/RF/2013

7. CONDICIONES AMBIENTALES

Las condiciones ambientales al inicio del ensayo fueron Ias siguientes:

e Temperatura ambiente : 24 [°C]
e Humedad relativa : 38%

8. RESULTADOS

8.1 Capacidad de soporte de carga

El elemento mantuvo su estabilidad mecdnica hasta el final del ensayo.

8.2 Aislamiento térmico

El elemento mantuvo la aislacion térmica hasta el final del ensayo. Al término del ensayo, la
temperatura puntual mdéxima de la cara no expuesta era de 115 [°C] y la temperatura
promedio de 77 [°C].

8.3 Estanquidad

El elemento se mantuvo estanco a las llamas hasta los 40 minutos de iniciado el ensayo,
instante en que se redliza prueba con mota de algoddn normalizado, ardiendo.

8.4 Emisién de gases inflamables

El elemento no emitid gases inflamalbles durante el ensayo.

8.5 Observaciones adicionales

e Hubo emisidn de humo de cardcter moderado.

e A los 38 minutos de iniciado el ensayo, comienzan a aparecer lenguas de llama de
forma intermitente en la unién de la placa de la cara no expuesta al fuego.

e Alos 40 minutos se da término al ensayo.

8.6 Resistencia al fuego y clasificacion.

De acuerdo a lo sefalado en 8.3, la resistencia al fuego del elemento resultd ser de 40
minutos, alcanzando, segun lo expresado en 6.3, la clasificacion F30.
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ANEXOS

A. Curvas de ensayo

A.1  Temperatura promedio del horno de ensayo

Curva horno de ensayos
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A.2 Curva de calentamiento cara no expuesta al fuego
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Informe N° 807.708 REF: SIl 1722/RF/2013

B. Fofografias de la probeta
B.1  Construccién de la probeta

A) Estfructura

B) Revestimiento cara expuesta al fuego

C) Instalacion de material “aislante”
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UN SIGLO DE CONFIANZA Y RESPALDO
Informe N° 807.708 REF: SIl 1722/RF/2013

B.2 Allinicio del ensayo

B.3 Alos 16 minutos de iniciado el ensayo: prueba de gases inflamables
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UN SIGLO DE CONFIANZA Y RESPALDO
Informe N° 807.708 REF: SIl 1722/RF/2013

B.4 Alos 32 minutos de iniciado el ensayo: prueba de gases inflamables

B.5 Alos 40 minutos de iniciado el ensayo: falla por estanquidad a la llama
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